
Tisknout a nanaset materialy s nejruznejsimi funkcnimi vlastnostmi ... 
... a pfiblizovat je k prumyslovemu uzitf - to je cesta, kterou se vydal mladyvedec lng. Tomas SyrovY, Ph.D., z katedry polygrafie a fotofyziky F akulty chemicko-technologicke Univerzity Pardubice. 

I Jak jste se k teto oblasti dostal? 
Jsem puvodni profesi analyticky 

chemik. Ve sve praci jsem dosahl urci­
tych vysledku. na jejichz zaklade jsem 
dostal nabidku ke spolupraci v tymu 
od byvale vedouci prof. Kaplanove na 
katedfe polygrafie. Zde jsem postup­
ne zacal uplatt'iovat znalost chemie ve 
smeru k materialovemu tisku, kde je 
nezbytnosti pochopit fyzikalne-che­
mickou podstatu funkce dane vrstvy, 
a by po jeji pfiprave fungovala. jak rna. 

I TakZe materialy, ktere pouzivate, 
existuji v nejake forme. ktera neni 
nejprve aplikovatelna tiskem ... ? 

A no. tak tomu je casto. a moji ulohou 
je prave tyto materialy pfevest na tis­
kove formulace. Temi jsou nasledne 
pomoci vhodne tiskove techn iky zho-

toveny takove vrstvy, ktere potfebuje­
me pro zajisteni pozadovane funkce. 
Casto to neni vubec snadne. protoze 
si nemuzete vypomoci ruznymi aditi­
vy, ktere vam zlepsi tiskove chovani, 
tak jako je tomu u beznych tiskovych 
barev. 

I Aplikace v praxi? 
Pracujeme na fade aplikaci. Napfi­

klad v jednom projektu, ktery je ces­
kou .. vlajkovou Jodi" v oblasti tiste­
ne elektroniky FLEXPRINT, marne 

vytvofenu celou radu zakladnich 
elektronickych soucastek. Ty tvori­
me tiskem z ruznych typu materia­
IIi. to je vodicu. polovodicu. izolan-

postupy, abyste pfipravili pozadova­
ne senzoricke vrstvy v patficne kvali­
te as nezbytnou toleranci parametru. 
Radu danych prvku marne jiz overenu 

me, vzdy tvofime vynikajici tym. jenz 
rna spolecny a ucinny tah na branku. 
V nasich vyzkumnych spolupracich 
se casto opirame o multidisciplinar-

Sve napady uskuteCI'luje lng. Tomas Syrovyv laboratornfm i v prumyslovem mefftku 

Je zapojen do nekolika narodnfch i mezinarodnfch projektu. Co je vsak podstatne: 

napady smefuje do praktickeho zivota. Predevsfm tam. kde je tfeba hodne pomo­

ci a zmenit. Pfikladem mohou byt i chytre inkontinencnf pleny urcene pro zaffzenf 

LON. ktere vyvuf s jiz zmfnenym dr. l<ubacem. Dalsfm pfikladem je bandazovy sen­

zor. ktery je testovan ve Fakultnf nemocnici Hradec l<ralove. A bylo by mozno jme­

novat mnohe dalsf napady. jiz realizovane ci takffkajfc .. na ceste". kterymi se vedec 

Tomas Syrovy z katedry polygrafie a fotofyziky Fakulty chemicko-technologicke 

Univerzity Pardubice v soucasnosti zabyva. 

tu. ktere jsou syntetizovany partnery 
v konsorciu. Vytvarime jimi odpory, 
kondenzatory, civky, ktere umozl\u­
ji pfenaset signal nebo vygenerovat 
napeti pro zajiSten i cinnosti RFID 
stitku a jine. Vytvafime napf. i ruzne 
senzoricke struktury. Tfeba na vidi­
telne zareni, na teplotu. mefeni rych­
losti ci smeru prutoku vzduchu nebo 
kapalin, senzory na mefeni relativni 
vlhkosti apod. Samozfejme. ze vsech­
ny ty to prvky vyzaduji pfesne defi­
novane materialy, na lezite tiskove 

na prumyslove urovni vyroby v zaze­
ml naseho prumysloveho partnera 
OTK GROUP, a. s. 

I Spolupracujete tesne s pnimyslem? 
Ano, ale i s dalSimi akademickymi 

pracovisti. Jinak to ani nelze. multidis­
ciplinarni spoluprace je v tom. co deJa­
me. nezbytnosti. Napady i pozadavky 
se snazime zachytit od partneru jak 
ze zakladni vedy, tak pfedevsim z pru­
myslu. aby to melo prakticky smer. 
Myslim, ze v projektech, ktere fesi-

ni zaber konsorcia. ktere casto vytva­
fim s Univerzitou v Plzni, konkretne 
se skupinou doc. Hamacka, ci s Cen­
trem organicke chemie pod vedenim 
dr. Kubace as prumyslovou organ i­
zaci OTK Group. a. s. Spolecne vy u­
zivame technicky urn a vybavenost 
jednotlivych partneru, ale i selsky 
rozum. a koneckoncu i tu nasi ceskou 
schopnost improvizace a schopnost 
tesit veci jednoduse. To nam nasled­
ne. prosttednictvim dosazenych 
vysledku, umozt'iuje se v urcitych 

Senzorove strLktLry pro detekCI amomakL 

aspektech srovnavat se spickam i 
v oboru v zahranici. ktere v urcitych 
oblastech zaca ly i o 10-15 let drive. 
Kdyz to zhodnotim kriticky, myslim, 
ze pocHuji respekt od svych kolegu 
ze zahranici k nasim vysledkum. kte­
re cas to prezentuji na mezinarodnich 
konferencich pro vedeckou. ale i pru­
myslovou obec. 

I Dosaiene ytsledkyvaseho praco­
viste a rymu hovot i jasne. Rekne­
me si: v cern je v tom to smeru vase 
osobni pfidana hodnota? 

Domnivam se. ze vedle tisku a tvorby 
technologickych reseni mi vyznamne 
pomaha dobra zna lost chemie. Mno­
ho kolegu v cizine. ktefi jsou primar­
ne zainteresovani v oblasti tisku, ar jiz 
konvencniho, ci materialoveho, nejsou 
v zakladu chemici, jsou svymi znalost­
mi blize ke strojarine. Casto je jejich 
vyzkum zalozen na vyuzivani komerc­
nich tiskovych formulaci ci jsou odka­
zani na chemiky, ktefi jim nove formu­
lace michaji. Ja spojuji oboji, tj. micham 
si veci sam a rovnez si i tisknu sam. tj. 
navrhuji technologicke postupy pfipra­
vy jednoduchych ci multivrstevnych 
struktur, vcetne vyvoje nezbytnych 
tiskovych formulaci. To vse de lam jak 
v laboratornim mefitku, tak i v prumy­
slovem na velkych tiskovych strojich. 
To je muj cil a i pfidana hod nota meho 
vyzkumu v dane oblasti. 

Oldfich Hou~ka 
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… a přibližovat je k průmyslovému užití – to je cesta, kterou se vydal mladý vědec Ing. Tomáš Syrový, 
Ph. D., z katedry polygrafie a fotofyziky Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice. 
 
* Jak jste se k této oblasti dostal? 
 
 Jsem původní profesí analytický chemik. Ve své práci jsem dosáhl určitých výsledků, na 
jejichž základě jsem dostal nabídku ke spolupráci v týmu od bývalé vedoucí prof. Kaplanové na 
katedře polygrafie. Zde jsem postupně začal uplatňovat znalost chemie ve směru k materiálovému 
tisku, kde je nezbytností pochopit fyzikálně-chemickou podstatu funkce dané vrstvy, aby po její 
přípravě fungovala, jak má. 
 
* Takže materiály, které používáte, existují v nějaké formě, která není nejprve aplikovatelná tiskem…? 
 
 Ano, tak tomu je často, a mojí úlohou je právě tyto materiály převést na tiskové formulace. 
Těmi jsou následně pomocí vhodné tiskové techniky zhotoveny takové vrstvy, které potřebujeme pro 
zajištění požadované funkce. Často to není vůbec snadné, protože si nemůžete vypomoci různými 
aditivy, které vám zlepší tiskové chování, tak jako je tomu u běžných tiskových barev. 
 
* Aplikace v praxi? 
 
 Pracujeme na řadě aplikací. Například v jednom projektu, který je českou „vlajkovou lodí“ v 
oblasti tištěné elektroniky FLEXPRINT, máme vytvořenu celou řadu základních elektronických 
součástek. Ty tvoříme tiskem z různých typů materiálů, to je vodičů, polovodičů, izolantů, které jsou 
syntetizovány partnery v konsorciu. Vytváříme jimi odpory, kondenzátory, cívky, které umožňují 
přenášet signál nebo vygenerovat napětí pro zajištění činnosti RFID štítku a jiné. Vytváříme např. i 
různé senzorické struktury. Třeba na viditelné záření, na teplotu, měření rychlosti či směru průtoku 
vzduchu nebo kapalin, senzory na měření relativní vlhkosti apod. Samozřejmě, že všechny tyto prvky 
vyžadují přesně definované materiály, náležité tiskové postupy, abyste připravili požadované 
senzorické vrstvy v patřičné kvalitě a s nezbytnou tolerancí parametrů. Řadu daných prvků máme již 
ověřenu na průmyslové úrovni výroby v zázemí našeho průmyslového partnera OTK GROUP, a. s. 
 
* Spolupracujete těsně s průmyslem? 
 
 Ano, ale i s dalšími akademickými pracovišti. Jinak to ani nelze, multidisciplinární spolupráce 
je v tom, co děláme, nezbytností. Nápady i požadavky se snažíme zachytit od partnerů jak ze základní 
vědy, tak především z průmyslu, aby to mělo praktický směr. Myslím, že v projektech, které řešíme, 
vždy tvoříme vynikající tým, jenž má společný a účinný tah na branku. V našich výzkumných 
spolupracích se často opíráme o multidisciplinární záběr konsorcia, které často vytvářím s 
Univerzitou v Plzni, konkrétně se skupinou doc. Hamáčka, či s Centrem organické chemie pod 
vedením dr. Kubáče a s průmyslovou organizací OTK Group, a. s. Společně využíváme technický um 
a vybavenost jednotlivých partnerů, ale i selský rozum, a koneckonců i tu naši českou schopnost 
improvizace a schopnost řešit věci jednoduše. To nám následně, prostřednictvím dosažených 
výsledků, umožňuje se v určitých aspektech srovnávat se špičkami v oboru v zahraničí, které v 
určitých oblastech začaly i o 10–15 let dříve. Když to zhodnotím kriticky, myslím, že pociťuji respekt od 
svých kolegů ze zahraničí k našim výsledkům, které často prezentuji na mezinárodních konferencích 
pro vědeckou, ale i průmyslovou obec. 
 
* Dosažené výsledky vašeho pracoviště a týmu hovoří jasně. Řekněme si: v čem je v tomto směru 
vaše osobní přidaná hodnota? 
 



 Domnívám se, že vedle tisku a tvorby technologických řešení mi významně pomáhá dobrá 
znalost chemie. Mnoho kolegů v cizině, kteří jsou primárně zainteresováni v oblasti tisku, ať již 
konvenčního, či materiálového, nejsou v základu chemici, jsou svými znalostmi blíže ke strojařině. 
Často je jejich výzkum založen na využívání komerčních tiskových formulací či jsou odkázáni na 
chemiky, kteří jim nové formulace míchají. Já spojuji obojí, tj. míchám si věci sám a rovněž si i tisknu 
sám, tj. navrhuji technologické postupy přípravy jednoduchých či multivrstevných struktur, včetně 
vývoje nezbytných tiskových formulací. To vše dělám jak v laboratorním měřítku, tak i v průmyslovém 
na velkých tiskových strojích. To je můj cíl a i přidaná hodnota mého výzkumu v dané oblasti. 
 
*** 
 
Své nápady uskutečňuje Ing. Tomáš Syrový v laboratorním i v průmyslovém měřítku. Je zapojen do 
několika národních i mezinárodních projektů. Co je však podstatné: nápady směřuje do praktického 
života. Především tam, kde je třeba hodně pomoci a změnit. Příkladem mohou být i chytré 
inkontinenční pleny určené pro zařízení LDN, které vyvíjí s již zmíněným dr. Kubáčem. Dalším 
příkladem je bandážový senzor, který je testován ve Fakultní nemocnici Hradec Králové. A bylo by 
možno jmenovat mnohé další nápady, již realizované či takříkajíc „na cestě“, kterými se vědec Tomáš 
Syrový z katedry polygrafie a fotofyziky Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice v 
současnosti zabývá. 
 
Foto popis| Flexotisková forma pro tisk senzorových IDE struktur 
Foto popis| Testovací obrazec s vodivými grafénovými vrstvami 
Foto popis| Senzorové struktury pro detekci amoniaku 
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