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Védci z Univerzity Pardubice se zapojili do mezinarodniho projektu LOVE

FOOD
19.10.2016 Technik str.10 Véda a vyzkum
/zu/ Univerzita Pardubice

Tym profesorky Zuzany Bilkové z Katedry biologickych a biochemickych véd Fakulty chemicko-technologické
Univerzity Pardubice se (jako jediny z CR) podilel na realizaci evropského projektu LOVE FOOD zaméfeného na
bio-nanotechnologie a moderni metody detekce bakterii.

feSenych v ramci 7. RP, jenz mél zasadni vliv na rozvoj oboru a ekonomiky statd EU vlbec.

Projekt LOVE FOOD v sobé zkombinoval inovativni vysledky v oblasti bio-nanotechnologie s moderni metodou
detekce bakterialni DNA techniky. Zaméfil se na vyvoj mikroanalyzatoru, ktery pom0ze v potravinach velmi rychle
prokazat pfitomnost patogennich bakterii napf. rodu Salmonella nebo Bacillus.

Pardubicky tym pracoval s magnetickymi ¢asticemi a mlékem

Do stfedu vyzkumného zajmu se dostala surovina uréena pro vyrobu mléénych vyrobkd, a to samotné mléko.
Partnery projektu LOVE FOOD se stali i dal$i specialisté, a to z obor(i fyzikalni chemie, elektrochemie, molekularni
biologie a mikrobiologie. V Pardubicich vyvinuté a povrchové upravené magnetické mikro¢astice byly integrovany
do specialniho mikrofluidniho zafizeni, které vyvinul Institut Curie v Pafizi. Nejdfive byly testovany uméle
pfipravené smési patogennich i nepatogennich mikroorganismd a poté i realné vzorky miéka liSici se obsahem
tuku. Sledovala se ucinnost i selektivita zachytu patogent v realnych vzorcich. Diléi testy byly provadény na
katedfe biologickych a biochemickych véd a nasledné byly validovany spolu s mikrobiology Pasteurova institutu v
Pafrizi.

Metoda je rychla, nahradi nékolikadenni kultivacni testy

Nosi¢e na bazi magnetickych ¢astic umozni izolovat patogenni bakterialni buriky z velkého objemu vySetfovaného
materialu (desitky mililitrd) a soucasné je zkoncentrovat do minimalniho objemu vzorku (desitky mikrolitr().
Zachycené bakteridlni buriky jsou poté lyzovany. Uvolnéna bakterialni DNA je pomnoZena a pfenesena na
elektroakusticky senvéda zor, ktery na jeji pfitomnost upozorni zménou SAW signalu.

Princip imunomagnetické izolace patogen(i spojené s dalSimi kroky realizovanymi uvnitf mikroanalyzatoru (tj.
bunécna lyze, pomnozeni bakterialni DNA a jeji elektroakusticka detekce) by tak mél zpracovatelim mléka umoznit
rychle (fadové v hodinach) prokazat pfitomnost patogend v mléku a nahradit tak tradi¢ni kultivaéni prikaz
patogennich bakterii trvajici 2-3 dny. Novy systém vyrazné zkrati dobu kontroly kvality vstupni suroviny pro vyrobu
mléénych vyrobk(l a zvysi bezpecnost jejich vyroby i spotfeby.

Inovace pro praxi

Inovativnost popisované metody spociva ve schopnosti analyzovat patogeny vyskytujici se bézné v mléku snadno,
rychle, pfesné a bez potfeby kompletné vybavené laboratofe. Producentim mléka staci vzorek o objemu 25 ml, na
némz se provede imunomagneticka izolace pfipadnych patogend. Izolované bakterie v objemu 100-150 se poté
vlozi do mikroanalyzatoru o velikosti kreditni karty, kde prob&hne Uprava vzorku spojena s pfimou detekci. Uzivatel
tak zakratko ziskava pozadovany vysledek. Metodu mohou navic pouZivat i sami zpracovatelé mléka a vyrobci
mlécénych vyrobk({. Mohou tak snadno kontrolovat bezpeénost vychozich surovin i svych vyrobkd, a to pfimo v
misté vyroby.

Tato metoda je vyznamnou inovaci v oblasti mikrobiologické analyzy. Mohla by slouzit k detekci patogent i v
jinych potravinach, které mohou byt kontaminovany a mohou tak mit negativni vliv na lidské zdravi. Nova metoda
ma potencial pro exploataci i v dalSich relevantnich oblastech, jako jsou napf. klinicka diagnostika a analyza
zivotniho prostredi.

Novy systém Novy systém vyrazné zkrati dobu kontroly kvality vstupni suroviny pro vyrobu mléénych vyrobk( a
zvySi bezpec€nost jejich vyroby i spotfeby.
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25 ml Staci vzorek mléka o objemu 25 ml.
Princip imunomagnetické izolace v mikroanalyzatoru velmi rychle prokaze pfitomnost patogent

NosiCe na bazi magnetickych ¢astic umozni izolovat patogenni bakterialni bufky z velkého objemu vySetfovaného
materialu...

...a soucasné je zkoncentrovat do minimalniho objemu vzorku (desitky mikrolitrd).
Zachycené bakterialni buriky jsou poté lyzovany.

Uvolnéna bakterialni DNA je pomnoZena a pfenesena...

...na elektroakusticky senzor, ktery na jeji pfitomnost upozorni zménou SAW signalu.

Foto popis|
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