Semin& genotyp, fenotyp, krevni skupiny

MONOHYBRIDISMUS

Ukol &.1: Sestavte kombin&ni &tverce pro nasledujici hybridizace jediné. Uved'te
jejich genotypové a fenotypove $pné ponery. Fenotypové S€pné pomery uvedte i
v procentech /%/. U vSech pipada hybridizace uvaZzujeme Uplnou dominanci.

matka - pravacka otec - pravik
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7. ZapiSte do protokolu, jakou budou mit barwti edinai ve vSech Sestitfpadech u
vSech generaci, uvazujeme — li, Ze—- dominantni alela pro barvu hrédou, a —

recesivni alela pro modrou barvu.
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DIHYBRIDISMUS

Ukol &.2: Sestavte kombinani étverce pro nasledujici kombinace hybridizace jeding.
Uved’te genotypové a fenotypové &bné pomery. Fenotypové S€pné ponery uved’te i
v procentech /%/. U vSech pipada dihybridismu uvazujeme Uplnou dominanci.

1. AABB x aabb

2. AaBb x AaBb

3. Zapiste do protokolu, jak budou vypadat jedincivéech pipadech, uvazujeme — li,
Ze A — dominantni alela pro vysokou postavu, acesini alela pro malou postavu, B
— dominatni alela pro tmavsi odstiny pleti, b —eseni alela pro silejSi odstiny
pleti.
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Rozdéleni fenotypil

7/ ~C Ab ab ab
AB AABB AABh AabBB AaBh
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Krevni skupiny:
Group A Group B Group AB Group O
Red blood
czll type
\/ \ ~ !
Antibodizs BN SN ﬂq'ff ”f“’
in Plasma r’{\\| F_,;ﬁ:‘ N rf X
Anti-B Anti-A None Anti-A and Anti-B
Antigens if
Red Blood ? : ? T?d
Cell A antigen B antigen A an B None
antigens

Dédicnost krevnich skupin

Dé&di¢nost je velmi jednoducha. Uplatfiuji se rtizné alely jednoho genu (ABO gen; 9q34).
Alely podmifujici tvorbu aglutinogenu (bud’ A nebo B) jsou dominantni v(¢i alele, kterd
nepodmifiuje tvorbu Zadného aglutinogenu. Mezi sebou jsou kodominantni. Jak to tedy
funguje?
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Fenotyp - krevni skupina A - Genotyp AA nebo AQ
Fenotyp - krevni skupina B - Genotyp BB nebo B0
Fenotyp - krevni skupina AB - Genotyp AB
Fenotyp - krevni skupina 0 - Genotyp 00

V nékterych pfipadech tedy mdlZeme vylouéit rodicovstvi na zéklad& znalosti krevnich
skupin rodi¢t a ditéte. V praxi zndme ovéem pouze fenotyp, nikoli genotyp jedince - tudiz
musime uvazovat vSechny mozné genotypy, urcujici dany fenotyp. Mame nasledujici
moznosti:

Rodice A X A - Dité - A nebo 0
Rodice A X B - Dité - A, B, AB nebo 0
Rodice B X B - Dité - B nebo 0
Rodic¢e A X 0 - Dité - A nebo 0
Rodice B X 0 - Dité - B nebo 0
Rodice AB X AB - Dité - A, B nebo AB
Rodice AB X A - Dité - A, B nebo AB
Rodice AB X B - Dité - A, B nebo AB
Rodic¢e AB X O - Dité - A nebo B
Rodice 0 X 0 - Dité - pouze 0

Rh faktor

Kromé& systému antigeni ABO se rozliSuje jesté velké mnozstvi daldich systémi (Rh,
MNSs, Lewis, P atd.) . Nejznaméjsi je systém Rh, objeveny Wienerem na zakladé pokusu
s krvi opice druhu Maccacus Rhesus. Podle tohoto systému délime osoby na Rh positivni
(Rh+) a Rh negativni (Rh-). Vyznam zde maji zejména antigeny C, D, E / ¢, d, e.
Rozhodujici je vliv antigenu D. Pokud je u jedince pfitomen antigen D - je jedinec Rh
pozitivni. Jedinci s antigenem d jsou Rh negativni (ve skutecnosti d neni specificky
antigen - vyjadfuje se tak nepritomnost antigenu D).
Protilatky proti Rh pozitivni skupiné (anti-D protilatky) se u Rh negativného jedince
nevyskytuji pfirozené (narozdil od ABO systému), ale objevi se az v pfipadé imunizace
jedince Rh pozitivni krvi (napf. pfi nevhodné transfuzi nebo pfi inkompatibilnim
téhotenstvi - viz déle). V CR jsou pfiblizné &tyfi pétiny obyvatelstva Rh pozitivni. Na
dédi¢nosti Rh systému se podili dva geny: RHD (1p36.2-p34), ktery urcuje pfitomnost /
nepfitomnost antigenu D, a RHCE (1p36.2-p34), ktery urcuje antigeny C/c a E/e. Jak jiz
bylo fedeno, pro Rh+ fenotyp je rozhodujici pfitomnost antigenu D. MUZeme tedy
zjednodusené Fici, ze Rh+ se dédi dominantné a osoby Rh negativni jsou recesivni
homozygoti.
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Rodi¢e Rh+ X Rh+ = Dité Rh+ nebo Rh-
Rodice Rh+ X Rh- = Dité Rh+ nebo Rh-
Rodice Rh- X Rh- = Dité pouze Rh-

Fetalni erytroblastoza

Pfi inkompatibilnim téhotenstvi, kdy matka je Rh-, zatimco dité zdédilo po otci Rh+,
dochazi k tzv. Fetalni erytroblastoze. Fetadlni erytroblastéza (nyni spiSe oznacovana
jako hemolytickd nemoc novorozenct) je stav, kdy matcin imunitni systém bojuje proti
plodu (plod je Rh+, matcin imunitni systém tento antigen nezna a povazuje jej za
cizorody), za¢ne vytvaret protilatky, které u plodu zplsobi rlzné formy novorozenecké
?loutenky (rozklad krve), v hor&im pFipadé také rlzné nervové poruchy. Prvni t&hotenstvi
vétsinou rizikové nebyva (diky placentarni bariéfe nedochazi k miseni krve matky s krvi
plodu), krev novorozence se do matcina obéhu dostane az pfi samotném porodu. Ovsem
toto mnozstvi stadi k imunizaci matky, proto kazdé dalsi nekompatibilni téhotenstvi by
bylo mnohem rizikovéjsi. V souclasné dobé se tomuto zamezuje podavanim anti-D
protilatek do 72h po porodu (pfipadné i po potratu nebo po provedeni amniocentézy). V
patogenezi této choroby se vdak mlze uplatfiovat i inkompatibilita v jinych krevné -
skupinovych systémech.

Podskupiny

Antigenita u skupiny A nemusi byt jednotna. RozliSujeme nékolik podskupin (Al - A6)
podle antigenity téchto skupin (nejsilnéjsi antigenitu a tudiz nejsilnéjsi reakci s anti-A
protilatkami ma skupina A1, nejslabsi A6). Nizsi antigenita je podminéna nizSim
procentudlnim zastoupenim erytrocytd s antigenem A (zbylé erytrocyty maji pouze
antigen H).
Obdobna je situace u skupiny B. V pfipadé skupiny AB rozliSujeme podskupiny rovnéz -
muzZeme se setkat napfiklad se skupinou A2B1.

Chemicka podstata aglutinogenii a aglutinint
Aglutininy patfi mezi imunoglubuliny (y-globuliny). Pfirozené protilatky (jako tfeba anti-B

protilatky u skupiny A) patfi mezi IgM protilatky, zatimco protilatky, které vznikly az pfi
imunizaci jedince (napf. anti-D protilatky), jsou typu IgG.
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Fenotyp Bombay

I tvorba antigenu H je geneticky podminéna. Mdze dojit k vzacnému pFipadu, Ze jedinec
je hh recesivni homozygot a netvofi tedy antigen H. ProtoZze tento antigen je
prekurzorem pro tvorbu antigenu A i B, mdZe byt syntéza antigenl A & B prerudena jiz v
tomto kroku. Ve vysledku bude mit jedinec fenotyp skupiny 0 (nebude u né&j prokazan
antigen A, respektive antigen B), ackoli jedinec mdZe nést geny pro tvorbu nékterého z
téchto antigenl (A & B, pripadné obou). Pfedstavme si situaci, ze jedinec ma genotyp AA
ale zaroven i hh. Fenotypové mu bude urcena krevni skupina 0 (pravé tento fenotyp se
oznacuje jako fenotyp Bombay). Pokud bude mit potomka s jinym jedincem se skupinou
0 - tentokrat ovSsem jde o jedince s genotypem 00 a HH - potom bude mit tento potomek
krevni skupinu A (genotyp AO Hh). Vysledkem bude tedy situace, ktera odporuje
zadkladnim pravidldm dédiénosti krevnich skupin. Jednd se véak o velmi vzacny fenomén,
poprvé identifikovany pravé v Indii.

Priklady:
1. Kdyz ma di¢ krevni skupinu A a matka krevni skupinu B.
Jakou krevni skupinu @ize mit otec?
a) A nebo B

b) pouze A
C) pouze 0
d) A nebo AB
e) pouze B
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