Meiotické d éleni

MEIOZA (redukéni déleni bunék, dfive allotypické dé&leni) je jaderné déleni, které pfedchazi vzniku
gamet. Probiha ve dvou po sobé néasledujicich déleni - prvni je heterotypické déleni (redukéni, meidza I) odliSné
od mitdézy (po ném maze nasledovat interfaze, ale bez S-faze) a druhé déleni homeotypické (ekvacni, meiéza Il)
odpovidajici mitéze.
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Heterotypické d éleni:

PROFAZE I:
Z celého meiotického déleni zaujimé nejdelSi ¢ast - az 90 %. Muze trvat nékolik hodin az dni, i nékolik
rokd. Lze ji rozdélit na 5 etap:

Leptotene (Fec. leptos=tenky, tene=nit) :

spiralizace chromozém(l, chromozémy maji vzhled dlouhych jemnych viaken.

leptotene
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Zygotene: (zygon=dvojita nit)

Homologni (pavodné matefské a otcovské) chromozomy se k sobé podélné prikladaji, dochazi k synapsi
a vytvareji se tzv. bivalenty. V synapsi jsou k sobé pfilozeny homologni centromery i odpovidajici si homologni
lokusy. Synapse je podminéna slozitym systémem proteini ozna¢ovanych jako synaptonemalni komplex. Pocet
bivalentd v zygotenni fazi odpovida po¢tu chromozomda v jedné sadé.
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Pachytene: (pachys=tlusty) :

DalSi kondenzaci chromozom( se stavaji v kazdém chromozomu viditelné dvé sesterské chromatidy
(vzniklé pfi replikaci chromozomové DNA v S-fazi). ProtoZze kazdy pavodni bivalent je tvofen Ctyfmi nyni
rozlisitelnymi chromatidami, oznacuje se jako dvojity bivalent nebo ¢astéji jako tetrada. Kazdy z homolognich
chromozému ma nezéavislou centroméru, takze tetrada ma dvé centroméry. Chromatidy v tetraddé se kolem sebe
spiralné ovijeji a v mistech, kde se nesesterské chromatidy prekladaji, vznikaji Gtvary oznacované jako
chiasmata. Takovych chiasmat muze byt na jedné dvojici chromozoému az 10 (u kukufice pfipada na jeden
bivalent 5,6 chiasmat). V dudsledku silného mechanického tahu v mistech chiasmat mGze dojit k pretrzeni
chromatid, k posunu zlomovych ploch a jejich znovuspojeni. Tento pochod se nazyva crossing-over (prekfizeni
chromozomu) a jeho podstatou je vyména c¢asti nesesterskych chromatid, a tedy i skupin genli, mezi dvéma
homolognimi chromozémy. Vyména genetického materialu je vyznamna pro genovou rekombinaci genu na sebe
vazanych (tzv. vazba vloh). Frekvence crossing-overu je zavisla na stari organizmu, jeho pohlavi, charakteru
chromozomi, teploté, aj.
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Diplotene (diplos=dvojity):

Pokracuje spiralizace chromozému. Dvojice homolognich chromozédmd v bivalentu se od sebe oddaluji a
spolu jsou spojeny pouze v misté chiasmat. Jednotlivé bivalenty zaujimaji postaveni t€sné pfi jaderné blané,
stfed jadra zUstava volny.
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Diakineze (diakino=rozpojuji):

Posledni etapa, v niz zanika jaderna blana a jadérko. Chromozémy se dale zkracuiji a tloustnou.
Chiasmata se posunuji ke konciim chromatid (terminalizace chiazmat).

diakineze
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METAFAZE | :

Diferencuje se délici vieténko a chromozdémy se stavi do ekvatorialni roviny navzajem pfes sebe
preloZzenymi konci chromatid, centroméry sméruji k opacnym konctim déliciho vieténka. (U mitézy se jednotlivé
chromozémy stavi vedle sebe.)

ANAFAZE |

Z kazdého bivalentu se uvoliuji nerozstépené dvouchromatidové chromozdémy (nedochazi k Stépeni
centromér), a ty se rozestupuji k protilehlym pélim déliciho vieténka. Rozestup chromozdma zajiStuje pochod
zvany segregace chromozomd. Distribuce chromozoma k polim vieténka je naprosto nahodila s bez ohledu na
to, ktery chromoz6m pochazi od otce a ktery od matky. Tato nahodila kombinace chromozému v haploidni sadé
se projevuje jako zakon o volné kombinovatelnosti vioh. Poet chromozém u jednotlivych péla je haploidni.

TELOFAZE | :
Vzniknou dvé jadra s haploidni sadou dvouchromatidovych chromozomd, oddélené bunéénou

prepazkou (cytokineze), nebo vznikne jen bunééna prepazka a ¢asna telofaze heterotypického déleni pfechéazi
do pozdni profaze homeotypického déleni.

Homeotypické d éleni:

PROFAZE II:
Odpovida telofazi pfedchoziho déleni, na konci profaze se diferencuji dvé délici vieténka.
METAFAZE II:

Probihd u obou bunék vzniklych I.délenim synchronizované. Chromozémy zaujmou polohu v
ekvatorialni roviné svymi centromérami. Délka chromozém{ je ponékud kratSi nez u mitotické metafaze.

ANAFAZE II:

Dochéazi k podélnému rozstépeni centromér a k rozchodu jednotlivych chromatid k po6lim déliciho
vieténka. Délka chromozému je jiz normalni.

TELOFAZE II;

Odpovida telofazi mitézy.

Shrnuti :

Produktem meidézy vychozi mate Fské bunky (2n) je ctvefice (tetrada) haploidnich gamet (n)
Vzniklé gamety obsahuji rdzné sestavy vychozich chromozéml a pfi oplozeni pak v zygotach vznikaji
nejraznéjsi chromozémové kombinace - dochazi tim ke znaénému genetickému rozriiznéni potomkd. Geneticka
rdznorodost v potomstvu je navic zesilovana i procesem crossing-over.
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Pozorovani meiézy u bun ék varlat saran ¢ete vrzavého (Psophus stridulus L.)

Velmi dobrym objektem pro pozorovani meiézy jsou trvalé roztlakové preparaty ziskané z varlat
sarancete vrzavého, s velkymi meiotickymi chromozdémy.

Pom tcky:

Trvalé preparaty bunék varlat sarancete, zbarvené Giemsovym roztokem, mikroskop, imersni olej.

Postup:

Na trvalém preparatu vyhledejte jednotlivé faze profaze | heterotypického déleni, zakreslete a popiste
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