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Refraktometrie,
Interferometrie, polarimetrie,
nefelometrie, turbidimetrie
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Refraktometrie

= Metoda zalozena na méreni indexu lomu

= Pfi dopadu paprsku svétla na fazové rozhrani mohou
nastat dva jevy:
o Reflexe (odraz) —a=a

o Refrakce (lom) — v dusledku rozdilné rychlosti svétla ve dvou
| fazich dochazi k lomu paprsku pfi prfechodu
z jedné faze do druhé

lom ke kolmici X lom od kolmice

o~ thel dopadu

o'- uhel odrazu l
B-uhel lomu

0- odchylka od ptvodniho sméru
nl,n2- indexy lomu prostiedi




Refraktometrie

= Index lomu

C
= Absolutni index lomu N N = -
L Vq
= Relativni index lomu n,_,, Nyoy = —
(%
Sin &
= Snelluv zakon n =

n1—>2_ — .
v, Sinfi  MNy,q-1




Refraktometrie

Méreni se provadi pomoci
refraktometrt. Nejbéznéjsi je Abbeuv
suchy refraktometr. Pro méfeni
postacuje nékolik kapek vzorku, ktery
se nakapne mezi dva hranoly.

Klasicky refraktometr s teplomérem

Digitalni refraktometr




Analytické vyuziti refraktometrie

= Ovérovani Cistoty kapalin i pevnych latek

= Index lomu je dulezitou charakteristikou kvality skla

= Vyhodnoceni slozeni binarnich smési metodou
kalibraéni kfivky

= Pomoci indexu lomu, hustoty a molarni hmotnost Ize
vypocitat molarni refrakci R, (pro Cistou latku)

n“—1 M

Rm:n2+2'p

Tuto veli€inu Ize pouzit pro identifikaci latky




Interferometrie

= Metoda zaloZzena na interferenci zareni

= Vyuziva rozdilného indexu lomu v méfeném vzorku a ve
srovnavacim prostredi

= Paprsky monochromatického zareni prochazeji dvéma
uzkymi Stérbinami

= Na Stérbinach dochazi k ohybu, paprsky se dale Siri
vSemi sméry a interferuji

= V zorném poli se objevi interferenéni prouzky

= Po viozeni vzorku do drahy jednoho paprsku dojde
K posunuti souboru prouzku

= Odeditani interferenénich prouzku se provadi srovnanim
s referentni serii prouzku




Interferometrie

= Vyuziva se pro analyzu plynu (méreni primo
v terénu) a kapalin (zfedénych roztoku)

= Pfi volbé dostatecné dlouhych kyvet se
projevi | nepatrny rozdil v indexech lomu

= Metoda kvantitativni analyzy
= Vyhodnoceni pomoci kalibracni krivky




Polarimetrie

= Vyuziva se schopnosti opticky aktivnich latek
staCet rovinu polarizovaného svétla doprava

nebo doleva
= Linearné polarizované svétlo

= KmitA v jedné roviné prolozené paprskem
(elektricka slozka v jedné, magnetickd ve druhe,
na ni kolme roving)

= Kruhové polarizované svétlo

= Elektricky (a magneticky) vektor déla rotacni pohyb
ve smeru Sifeni paprsku




Polarimetrie

= Opticky aktivni latky

a

a

Nelze ztotoznit s jejich zrcadlovym obrazem

Obsahuji asymetrické centrum (nejCastéji asymetricky
uhlik)
= Asymetricky uhlik nese Ctyfi odliSné substituenty

Pravo a levotoCive izomery stejné latky se oznacuji jako optické
antipody (enantiomery)

Pokud smichame pravo a levotoCivou formu v poméru 1:1,
ziskame opticky neaktivni, tzv. racemickou smeés




Polarimetrie

o . 20
= Mérna otadivost [a]D

= Rovna se uhlu otoceni roviny polarizovaneho svétla pro

jednotkovou tloustku kyvety a jednotkovou koncentraci
roztoku

= Charakterizuje opticky aktivni latku

= Udava se pro teplotu 20T a vinovou délku 589,3 nm
(sodikovy dublet)

= Klesa s rostouci teplotou
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Polarimetrie

= Uhel otoceni je pfimo amérny délce kyvety a
koncentraci opticky aktivni latky

a=[als’ 1 c

a...... uhel otoCeni roviny polarizovaného sveétla
l....... tloustka vrstvy opticky aktivni latky v dm
C...... koncentrace latky v g/cm?3
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Polarimetrie

polarizator analyzator
Zdroj zareni vzorek deteltor

) ()€

nevyrovnano  vyrovnano nevyrovnano
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Polarimetrie

= VyuZiva se ke kontrole &istoty chiralnich latek
= Cukrovarnictvi a potravinarstvi

= V klinické praxi — bilkoviny v moci, ve farmaci
a biochemii pro stanoveni steroidu V|tam|nu
a alkaloidu

aaaaaaaaaaaaaaaa
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Nefelometrie

= Opticka nespektralni metoda zalozena na méreni zareni
rozptyleného vzorkem (disperzni nebo koloidni systémy)

= Rozptylené svétlo vychazi z roztoku vSemi sméry (tzv.
Tyndaluv jev) a méfi se pod uhlem odliSnym od sméru
dopadajiciho zareni

= Konvenc¢ni nefelometry pouzivaji jako svételnych zdroju
halogenovou zarovku nebo xenonovou vybojku. Optika
pristroju obsahuje navic interferencni filtr, protoze
svételny zdroj poskytuje polychromatické svétlo

= Detektor je nastaven pod uhlem 70 az 90° protoze
stupen smerovosti svétla z konvencniho zdroje je nizky
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Nefelometrie

V praxi se pouziva technika kalibracni kfivky
Turbidimetrie je vhodna pro méfeni roztokd s velkym obsahem &astic

Nefelometrie slouzi ke stanoveni latek pfitomnych v malé koncentraci

Metody Ize aplikovat pro kapalné i plynné vzorky

Castéa jsou pouZiti v klinickych laboratofich

Pomoci turbidimetrie a nefelometrie se provadi sledovani znecisténi vzduchu
(koure, mlhy, aerosoly) a vod

Ve vodarenské praxi se vyuziva turbidimetrického stanoveni sirand po vysrazeni
ve formé nerozpustneho BaSO,
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Turbidimetrie

= Opticka nespektralni metoda zalozena na méri zareni
proslého vzorkem (disperzni nebo koloidni systémy)

= MEéfi se tzv. stupen zakalu (turbidita)

= Méfeni se provadi v pfimém sméru, v ose svételného
paprsku zdroje

ZDRD.) |t —=| DETEKTOR
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Nefelometrie a turbidimetrie

= V praxi se pouziva technika kalibracni kfivky

= Turbidimetrie je vhodna pro meérfeni roztoku s velkym
obsahem Castic

= Nefelometrie slouzi ke stanoveni latek pritomnych v malé
koncentraci

= Metody lze aplikovat pro kapalné i plynné vzorky
= Castéa jsou pouziti v klinickych laboratofich

= Pomoci turbidimetrie a nefelometrie se provadi sledovani
znecisténi vzduchu (koure, mlhy, aerosoly) a vod

= Ve vodarenské praxi se vyuziva turbidimetrického
stanoveni siranu po vysrazeni ve formé nerozpustného
BaSO,
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