
Imunitní systém člověka

Historie oboru
Terminologie
Členění IS 



Principy fungování imunitního 
systému

• Orchestrace, tj. kooperace buněk imunitního 
systému (IS)

• Tolerance 

• Redundance, tj. nadbytečnost, nahraditelnost



Je to rozptýlená soustava orgánů, buněk, molekul

Která komunikuje prostřednictvím:

membránových 
receptorů

solubilních látek 
(cytokinů, mediátorů)

membránových 
interakcí

Usměrněný, cílený pohyb buněk tvoří:

INTEGROVANÝ SYSTÉM

•rozlišení poškozujících podnětů 

•regulační a efektorové funkce

IMUNOLOGICKÁ PAMĚŤ



fylogeneticky
konzervované

identifikace 
nebezpečných 

vzorů

„stálá“
v ontogenezi

okamžitá 
reakce

vztah k jiným 
tělním soustavám

určuje  „kontext“
pro specifickou  imunitu

PŘIROZENÁ 
IMUNITA

PŘIROZENÁ 
IMUNITA

PŘIROZENÁ  IMUNITA  JAKO  ZÁKLAD  
OBRANYSCHOPNOSTI



APC
dendritická

buňka
makrofág

aktivace
kontext  specifického

rozpoznávání
cytokiny

mozaika  „nebezpe čných“ 
vzorů  mikrob ů

(PAMPs)

PPR PPR

PŘIROZENÁ  IMUNITA   IDENTIFIKACE 
„NEBEZPE ČNÝCH“  VZORŮ



PŘIROZENÁ  IMUNITA   
IDENTIFIKACE „NEBEZPE ČNÝCH“  
VZORŮ



T lymfocyty B lymfocyty

imunoglobuliny

specifické
rozpoznávání

„cizího“

tolerance
„vlastního“

receptory
TcR, BcR

kooperace 
s  přirozenou 

imunitou

kontext
rozpoznávání

imunologická
paměť

SPECIFICKÁ
IMUNITA

SPECIFICKÁ
IMUNITA

SPECIFICKÁ  IMUNITA - OBECNÁ  
CHARAKTERISTIKA



specifické 
rozpoznávání

antigen ů 
prost řednicvím

receptor ů 
pro antigen

(slabé  chemické 
interakce)

receptory
jsou vytvá řeny 

dop ředu bez
antigenního 

podn ětu
genové 

přeskupení

eliminace 
autoreaktivních

T lymfocyt ů
selekce

a klonální 
expanze

imunologická 
paměť

fylogeneticky
mladé 

(je přenášena pouze 
genetická 
dispozice)

rozpoznávání
B lymfocyt ů 

je modifikováno 
přítomností

antigen ů

SPECIFICKÁ   IMUNITA:



PŘIROZENÁ  IMUNITA -
rozpoznávánínon – self

„bezpe čné“ „nebezpe čné“ 

NEODPOVÍDAVOST
přirozené  imunity

AKTIVACE
přirozené  imunity

nekróza poškozené
tkáně

self

fyziologická mikroflóra

environmentální  mikroorg.

neškodné  látky

patogenní  mikroorg.

škodlivé  látky

absence  PAMP přítomnost PAMP

„nebezpe čné“ self

nádor

„bezpe čné“ self

apoptóza



non – self

SPECIFICKÁ   IMUNITA - rozpoznávání

„každé non – self = antigen“ 
(„bezpe čné“ i „nebezpe čné“)

aktivace specifické imunity
(teoreticky)

většina
aktivit 

specifické 
imunity

je podmín ěna
přirozenou 
imunitou

T lymfocyty rozpoznávají pouze antigenní 
stimuly zpracované a prezentované

buňkami p řirozené imunity
(dendritické bu ňky, monocyty, makrofágy)

v kontextu HLA I, HLA II molekul
a kostimula čních interakcí

specická imunita je také aktivována pouze 
„ nebezpe čným  non - self



přirozená 
imunita

adaptivní 
imunita

buněčná humorální buněčná humorální

mastocyty

NK buňky

fagocyty

komplement

interferony

T 
lymfocyty

B lymfocyty

protilátky

Efektorové složky im. 
mechanismů



lymfatické 
uzliny

hrudní 
mízovod

lymfatické 
cévy

levá 
podklíčková 

žíla

Lymfatické orgány a cévy

• lymfatická tkáň 
– složená z vláknitého retikula (obs. 

volné buňky) a fixních makrofágů

• lymfatické cévy 
– jemné lymfatické kapiláry s anasto-

zómy
– vytváří síť kanálků 
– cévy nemají bazální membránu 

(resorbce makromolekul)

• Lymfa 
– vzniká z tkáňového moku 
– proudí směrem do lymf. uzlin
– shromažďuje se v ductus thoracicus
– vlévá se do žilního oběhu



Kostní 
dřeň

• místo vzniku, 
diferenciace a 
zrání krevních 
buněk

• zdroj imunitních 
buněk 

• pod vlivem 
cytokinů a membr. 
interakcí

• diferenciační místo pro B lymfocyty 
• název pochází z „Bursa fabricius“



Thymus, brzlík

• velikost se mění s věkem 
• největší je v období puberty
• epitel. bb thymu produkují 

růstové faktory – tymozin alfa, 
tymopoetin, tymolin, tymový 
humorální faktor

• místo diferenciace T lymfocytů, 
probíhají procesy: 
– přeskupení genových 

segment ů pro receptor T 
lymfo, 

– pozitivní a negativní selekce 
T lymfo

thymus, 
dva 

laloky



Kapsulární obraz thymu



Slezina 

• největší sek. 
lymfoidní orgán

• rezervoár 
lymfocytů

• zde odstraňování 
starých leukocytů 
a imunokomplexů
(pomocí CR1 na 
povrchu 
erytrocytů)

• tzv. na thymu
závislá oblast

• červená pulpa obsahuje buňky 
červené krevní řady

• bílá pulpa obsahuje lymfocyty B (ve 
folikulech), T lymfo (obklopují je)



Slezina 



Payerské pláty

• organizovaná 
tkáň v tenkém 
střevě

• T a B lymfocyty, 
germinální 
centra

• transportní 
význam M 
buněk



Ag, APC-antigen 
prezentující buňky ze 
tkání

zralé 
lymfocyty

naivní lymfocyty


