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MO�OVÝ�SEDIMENT – Laboratorní mikroskopické vyšet�ení 

P�íprava vzorku 

 - správný odb�r mo�i - zkumavky, mo�ové zkumavky 

 - centrifugace ( 400g, 10 minut ) 

 - odebrání supernatantu 

 - mikroskopická analýza mo�ového sedimentu 

Možnosti mikroskopického vyšet�ení  

 - bez obarvení - nativní preparát 

 - barvení  dle Sternheimera  (supravitální barvení)                    

                                    - Alciánová mod� a pyronin B

 - typy mikroskopických technik v kombinaci s barvením (zv�tšení 200x, 400x):  

   
  1.) klasická sv�telná mikroskopie 
    

  2.) fázový kontrast  

  3.) polarizované sv�tlo 

Mikroskopické vyšet�ení 

Základní úrove� Pokro�ilá analýza

Erytrocyty Morfologie erytrocyt�

Leukocyty Lymfocyty, MØ, Eosinofily, NEU

Epitelové bu�ky – malé, dlaždicové Renální tubulární bu�ky, p�echodný 

epitel, atypické bu�ky 

Válce – hyalinní, ostatní Válce – bun��né, granulované, 

voskové, bakteriální, tukové 

Bakterie Barvení dle Gramma 

Kvasinky Rozd�lení kvasinek 

Spermie  

Artefakty  

Krystaly (uráty, oxaláty) Vzácné krystaly (lékové, cystin, 

leucin) 
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1.) Erytrocyty 

  

- zobrazení – drobné útvary s projasn�ním uprost�ed 

 - diagnóza – hematurie (erytrocyturie)
 - hematurie - výskyt p�i onemocn�ní ledvin a mo�ových cest, ca mo�ových cest, GLN  

 - rozlišení Ery – dle morfologie lze ur�it p�vod krvácení 

   

a)    dysmorfní erytrocyty - tzv. akantocyty - s výchlipkami na membrán�

                  - onemocn�ní se nazývá renální (dysmorfní) hematurie  

    - p�vod krvácení je v nefronu 

b)    normální morfologie erytrocyt� – krvácení z vývodných cest mo�ových  

(mimo nefron) 

     

2.) Leukocyty  
    

 - zobrazení – st�edn� velké útvary s patrnou granulací, pop�. strukturou jádra 

 - diagnóza – leukocyturie (m�že být i fyziologická = do cca 5 bun�k/ zorné pole)

 - leukocyturie - zán�ty mo�ových cest, GLN, intersticiální nefritida 

  

 - rozlišení na jednotlivé typy – pomocí barvení  

 - NEU 

 - LYMF 

 - MØ 

 - EOS 
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3.) Epiteliální bu�ky 

 - bu�ky r�zného p�vodu, tvaru, funkce – dle toho je lze pom�rn� p�esn� odlišit (barvení) 

 a)  renální tubulární bu�ky (RTB)

  - p�vod - renální tubulus 

  - cylindrické až kubické bu�ky (podobné urotelu) 

  - jsou p�íznakem onemocn�ní renálního p�vodu (tubuly) - velký klinický význam 

  - fyziologicky se nevyskytují !!! 

 b)  bu�ky p�echodného epitelu – urotel  

  - p�vod - vývodné cesty mo�ové od mo�ové pánvi�ky po uretru 

  - výskyt - infekce mo�ových cest, neinfek�ní onemocn�ní 

    - možný výskyt atypických bun�k (ca mo�. m�chý�e)  

      – pot�eba následného cytologického vyšet�ení  

 c)  bu�ky dlaždicového epitelu 

  - p�vod - distální �ást uretry 

  - výskyt - malý klinický význam (spíše sv�d�í pro nesprávný odb�r mo�i) 

              

    
4.)  Bakterie, mycety 
 - význam p�ítomnosti bakterií je orienta�ní - nutné mikrobiologické vyšet�ení 

 - mohou se vyskytovat - koky, ty�inky, hyfy 

5.)  Válce  
 - vznik - v distálních tubulech a ve sb�rných kanálcích se proteiny stávají za ur�itých  

     podmínek nerozpustnými � srážejí se a vznikají VÁLCE 
 - základní hmotou je Tamm-Horsfall�v glykoprotein    

 - složení válce závisí na míst� (= ovlivn�ní velikosti) a prost�edí vzniku (= složení válce) 

 - vývoj válc�: hyalinní válec � (granulární válec �)  voskový válec 

urotel plochá epitelie
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 a) hyalinní válec 

  - matrice pouze z glykoproteinu 

 b) voskový válec 

  - terminální stadium vývoje 

  

 c) erytrocytární válec  

  - sv�d�í pro renální krvácení 

 d) celulární válce  

  - RTB, LEU 

 e) granulární válce    

  - obsahuje poz�statky bun�k 

 f) ostatní válce  

  - lipidové 

  - krystalové 

  - bakteriální 

 6.)  Krystaly 

 a) oxaláty (Ca
2+

)– monohydrát, dihydrát  

 b) kyselina mo�ová, uráty 

 c) fosfáty (NH4
+ 

; Mg
2+

 ; Ca
2+

) 

  

d) vzácné krystaly  – metabolické poruchy, aminokyseliny (Leu, Tyr) 

    – lékové  krystaly  

7.)  Hlen, artefakty 

oxalát fosfát

hyalinní válec

voskový válec

KMOC urátová dr� KMOC
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Praktické provedení vyšet�ení mo�ového sedimentu 

Postup: 

1.)   Zkumavku s mo�í (10 ml) centrifugujeme 10 minut (400 g). Poté odlijeme supernatant 

tak, aby kapalina zbyla pouze na dn� zkumavky. Výsledný objem �iní p�esn� 1 ml. 

2.)  Pipetou zhomogenizujeme sediment se zbylou kapalinou a napipetujeme cca 20 µl 

do po�ítací kom�rky FastRead 102. 

3.)  Každý preparát nejprve pozorujeme p�i zv�tšení 100x, aby bylo zkontrolováno 

homogenní rozložení element�.  

Poté pozorujeme a po�ítáme jednotlivé elementy pod objektivem 40x ve sv�tlém poli. 

(Následn� je možno pro ode�ítání použít i fázového kontrastu.) Po�ítání u bun��ných 

struktur, pop�. slovní hodnocení �etnosti element� u nebun��ných struktur, se provádí 

v jednom velkém �tverci, který se skládá ze 16 segment�.  

(Objem velkého �tverce = 0,1 µl  ; rozm�ry velkého �tverce = 1 mm x 1 mm x 0,1 mm)

Po�ty nalezených element� v 16 malých segmentech se na záv�r se�tou a po zapo�ítání 

�ed�ní se výsledek vyjád�í v po�tech element� na 1 µl mo�i. Následn� se nalezené 

hodnoty za�adí do p�edem stanovených kategorií s rozmezím po�t� pro každý z element�.  

4.) Nálezy ve vzorcích zhodnotíme do záv�ru a nalezené elementy zakreslíme do protokolu. 

Po�et element�

na µl mo�i 

( / µl) 

Erytrocyty 0-9 10-50 51-100 100-200 200-500 > 500 

Leukocyty 0-9 10-50 51-100 100-200 > 200  

Epitelie - ploché 0-9 10-50 51-100 100-200 > 200  

Epitelie – kulaté 0-9 10-50 51-100 100-200 > 200  

Hyalinní válce 0-1 2-5 5-10 > 20   

Ostatní válce 
(+název) 

0-1 2-5 5-10 > 20   

Po�et element�

(v µl mo�i) 

hodnocený  

pomocí pojm�

Oxaláty 0 ojedin�le �etn� velmi �etné plné pole  

KMOC 0 ojedin�le �etn� velmi �etné plné pole  

Urátová dr� 0 ojedin�le �etn� velmi �etné plné pole  

Fosfáty 0 ojedin�le �etn� velmi �etné plné pole  

Bakterie 0 ojedin�le �etn� velmi �etné plné pole  

Kvasinky 0 ojedin�le �etn� velmi �etné plné pole  

Hlen nep�ítomen p�ítomen     
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