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INFORMAČNÍ
BIOMAKROMOLEKULY

DNA - deoxyribonukleov á kyselina
RNA - ribonukleov á kyselina

Výskyt : v každé živé buňce

DNADNA - lokalizovaná v bun ěčných organelách – JÁ DRO, MITOCHONDRIE,        
CHLOROPLASTY  ( pouze u rostlin)

RNARNA – pohyblivá, nalezneme ji v jád ře, cytoplazm ě, součást ribozóm ů, ..

FunkceFunkce : : uchovuchováánníí (DNA) a (DNA) a ppřřenosenos (RNA) genetick(RNA) genetickéé informaceinformace



Struktura DNA



NUKLEOTID 

základní stavební jednotka DNA

cukr

fosfát
báze



Párování bazí

A – T

C - G



DNA

bakteriální DNA 

– 1 kruhová molekula 
s 1 replika čním po čátkem

eukaryotní genom -

mnoho replika čních
počátků
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Chemická

struktura 

RNA
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ADENIN URACIL

2 můstky

CYTOSIN GUANIN

3 můstky



jedno řetězcová ,  

fosfodiesterová vazba

ribóza, fosfátová skupina, 4 baze

funkce primeru p ři replikaci DNA

součást ribozómu

RNA

hn RNA  heterogenní jaderná (primární transkript)

m RNA – messengerová (informa ční)

t RNA – transferová

r RNA – ribozomální

malé RNA – funkce transportní, sest řihové



� REPLIKACE DNA :

=  reduplikace, zdvojení
oba řetězce slouží jako p ředloha ⇒⇒⇒⇒ templát

DNA –polymeráza replikuje (kopíruje templát) DNA

replikareplika ččnníí vidlividli ččky ky –– vyvy ššíšší obsah Aobsah A --T pT páárrůů

ppřřipojovipojov áánníí nukleotidnukleotid ůů pouze na 3pouze na 3 ´́ konec konec řřetetěězcezce

zdroj energie zdroj energie –– nukleosidtrifosfnukleosidtrifosf áátyty (ATP, GTP,(ATP, GTP,…………))

oprava vlastnoprava vlastn íích chyb ch chyb →→ PROOFREADING (10PROOFREADING (10 --77))

počátek replikace pomocí PRIMERu (RNA krátký úsek ) 

vytvo řený enzymem PRIMÁZOU (frekvence chyb až 10 --44))

DNA DNA helikhelik áázaza rozvrozv ííjj íí dsds DNA, stabilizovDNA, stabilizov ááno pomocno pomoc íí SSBSSB--

proteinprotein ůů (single(single --strandstrand bindingbinding ))



REPLIKACE DNA :



REPLIKACE DNA :

Celá DNA v živočišné buňce, což je asi  3 . 109 nukleotidů, se zkopíruje
cca za 8 hodin.

Tedy za 1 sekundu se přiřadí 104 167nukleotidů.



Replikace

DNA polymeráza může syntetizovat nový řetězec DNA 
pouze ve směru 5´ ke 3´. Nové nukleotidy jsou tedy 
přiřazovány pouze k 3´ konci. Tato vlastnost 
způsobuje problém pro replikaci dvouřetězcové DNA

Antiparalelní řetězec replikován pomocí Okazakiho
fragmentů – krátkých úseků DNA

Po ukončení replikace jsou primery odštěpeny a 
ligázy Okazakiho fragmenty spojí

Oprava chybného párování - vyštěpení chybného 
úseku ss DNA, resyntéza a ligace – výsledná
frekvence chyb (10-7)

33´́

33´́
Směr rozvíjení replika ční
vidli čky



DNA RNA protein
tra

ns
kri

pc
e

reverzní
transkripce

tra
ns

lac
e

replikace

informace funkce

Centrální dogma molekulární genetiky - vztah 

mezi nukleovými kyselinami a proteiny



Každý gen obsahuje informaci 

pro tvorbu proteinu
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Geny

� Strukturní
nese informaci o primární struktuře proteinu

� Regulační úsek DNA
� úsek DNA, plnící regulační funkci
� vazebná místa pro specifické proteiny,určující, zda 

gen bude či nebude přepisován

� Geny pro funkční RNA molekuly
� nesou informaci pro stavbu tRNA a rRNA





Transkripce
Transkripcí vzniká RNA, která je komplementární k části 

jednoho řetězce DNA
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DNA je transkribovDNA je transkribov áána enzymem na enzymem 
RNARNA--polymerpolymer áázouzou

Enzym nasedEnzym nased áá na na ssss DNA v mDNA v m ííststěě
Promotoru Promotoru 

UkonUkon ččuje syntuje synt éézu DNA v mzu DNA v m ííststěě
TerminTermin áátorutoru



© Espero Publishing, s.r.o.Rychlost transkripce 80 tripletů za sekundu
1 chyba na 104 nukleotidů (chybí proofreading funkce)



Posttranskripční úpravy hn RNA

� Lokalizace v jádře

� RNA splicing – vyštěpení intronů

� RNA capping na 5´ konci RNA řetězce 
(methylovaný Guanin)

� Polyadenylace na 3´konci (polyA)



Sestřih RNA
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Kód, triplet
� Překlad genetické informace do struktury 

proteinu probíhá podle určitého klíče
= genetický kód

Kód – tripletový
tj. každá trojice nukleotidů určuje jednu 
aminokyselinu

UCG CAU GCC kodony v mRNA
AGC GUA CGG antikodony tRNA

Ser His Ala aminokyseliny



Genetický kód 
je degenerovaný: většina aminokyselin je kódována více než

jedním kodonem

je univerzální: společný pro všechny živé organismy

� Kodony UAA, UAG, UGA signalizují konec 
sekvence – stop kodony. 



Tripletový kód

Posun ve Posun ve ččtectec íím m 
rráámci o 1 nebo 2 mci o 1 nebo 2 
pozice zppozice zp ůůsobsob íí
zazařřazenazeníí chybných chybných 
aminokyselin aminokyselin 
ppřříípadnpadn ěě ukonukon ččeneníí
proteosyntproteosynt éézyzy
polypeptidovpolypeptidov ééhoho
řřetetěězce (vznikzce (vznik áá
nefunknefunk ččnníí nebo nebo 
žžáádný protein)dný protein)



Translace
= překlad genetické informace z pořadí nukleotidů v 

RNA do pořadí aminokyselin v bílkovině

Vzor (matrice, templát) vlákno RNA

Materiál na výrobu aminokyseliny

Dělníci enzymy v ribozómu

Energii dodává ATP

Pomocníci t- RNA

Místo ribozóm



Molekula tRNA

transferová RNA, přenáší určitou aminokyselinu

© Espero Publishing, s.r.o.

Zde se váže 
určitá
aminokyselina

antikodon = triplet, kterým se váže tRNA na 
komplementární kodón mRNA



Překlad genetického kódu
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Navázání
aminokyseliny

Připojení
antikodónu
tRNA na kodón
mRNA

tRNA

aminokyselina

enzym: aminoacyl tRNA syntetáza,

specifická pro každou aminokyselinu 



Tvorba bílkoviny probíhá v ribozómu.

� Ribozóm se skládá ze 
dvou podjednotek
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malá
ribosomální
podjednotka

Velká
ribosomální
podjednotka



Zahájení

proteosyntézy
=

iniciace
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Translace mRNA začíná

na určitém kodonu –

tzv iniciační kodon - AUG

Speciální molekula 
tRNA – tzv. iniciační
tRNA s navázaným 
methioninem zahajuje 
translaci



Pokrač. iniciace



Translace 

molekuly mRNA

prodlužování

molekuly 

=

elongace
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tRNA s navázanou 
aminokyselinou se 
napojí na příslušný 
antikodon mRNA

Mezi dvěma 
aminokyselinami vedle 
sebe vznikne 
peptidová vazba 
(peptidyltransferázová
reakce)

Malá podjednotka
ribozomu se posune o 
tři nukleotidy vpřed

OpakovOpakováánníí 3 krok3 krokůů



Konečná fáze 

proteosyntézy

= terminace
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Translace je 
ukončena 
navázáním 
terminačních 
faktorů na stop 
kodon

Ribozomové
jednotky se rozpojí



Na jedné molekule mRNA se může najednou 

vytvářet více molekul bílkovin
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PolyribosomPolyribosom



Ribozómy jsou vázány na endoplazmatické retikulum. 

Zde dochází k úpravě vyrobených bílkovin.
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Obrázky jsou převzaty z knihy:

ALBERTS, B. a kol. Základy buněčné biologie. Ústí
nad Labem: Espero Publishing, 1997.


