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INFORMACNI

DNA - deoxyribonukleov & kyselina
RNA - ribonukleov a kyselina

Vyskyt : v kazdé zivé bunce

DNA - lokalizovana v bun &é&nych organelach — JA DRO, MITOCHONDRIE,
CHLOROPLASTY ( pouze u rostlin)

RNA — pohybliva, nalezneme jivjad Fe, cytoplazm &, sou €ast ribozém u, ..

Funkce : uchovani (DNA) a prenos (RNA) genetické informace



Struktura DNA

(a) Kﬁy features of (b) Partial chemical structure (c) Space-filling model
DNA structure
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NUKLEOTID
zakladni stavebni jednotka DINA




Parovani bazi
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sugar-phosphate backbone



DNA

bakterialni DNA

— 1 kruhova molekula
s 1 replika énim po €atkem

eukaryotni genom -
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Chemicka
struktura
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RNA

jedno retézcova,
fosfodiesterova vazba
riboza, fosfatova skupina, 4 baze

funkce primeru p Fireplikaci DNA

sou ¢éast ribozému

hn RNA heterogenni jaderna (primarni transkript)
m RNA — messengerova (informa ¢€ni)

t RNA — transferova

r RNA — ribozomalni

malé RNA — funkce transportni, sest Fihové




REPLIKACE DNA :

= reduplikace, zdvojeni

oba retézce slouzi jako p fedloha = templat

po ¢atek replikace pomoci PRIMERuU (RNA kratky usek )
vytvo Feny enzymem PRIMAZOU (frekvence chyb az 10 -4)

DNA helik aza rozviji ds DNA, stabilizov ano pomoc i SSB-

protein U (single -strand binding )

DNA —polymeraza_replikuje (kopiruje templat) DNA

replika éni vidli €ky — vySSi obsah A -T paru

pFipojov ani nukleotid a pouze na 3 konec retézce
zdroj energie — nukleosidtrifosf aty (ATP, GTP,...... )
oprava vilastn ich chybp — PROOFREADING (10-7)

rodi¢ovska dvouretézcova DNA

A REPLIKACE

REPLIKACE
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dcefiné dvouretézcové DNA



REPLIKACE DNA :

dvou-
pocatek replikace retézcova
. I | DNA ;
5", v 3
= 5

otevreni dvojSroubovice
pomoci iniciacnich
proteinu

5’ 3"

jednoretézcove DNA-templaty
pripraveneé pro syntézu DNA



REPLIKACE DNA:

Celd DNA v Zivodigné buice, co? je asi3 . 10 nukleotidi, se zkopiruje
cca za8 hodin.

Tedy zal sekundu se piradi 104 16 /nhukleotidi.

,%




Replikace

/ AN
/ - - - \ . 3,
3' -
N\ / Smér rozvijeni replika €éni

vidli &ky

DNA polymeraza muze syntetizovat novy retezec DNA
pouze ve sméru 5° ke 3°. Nové nukleotidy jsou tedy
prlrazovany ouze k 3° konci. Tato vlastnost
zplisobuje problém pro replikaci dvouretézcové DNA

Antlparalelnl retézec repllkovan pomoci Okazakiho
fragmentt - kratkych tsekdi DNA

Po ukonceni replikace jsou primery odstépeny a
ligazy Okazakiho fragmenty spoji

Oprava chybného parovani - vystépeni chybného
useku ss DNA, resyntéza a ligace - vysledna
frekvence chyb (10°7)



Centralni dogma molekularni genetiky - vztah
mezi nukleovymi kyselinami a proteiny

replikace &
&\Q é‘?;,@
\\é\ \\’é\ _
DNA - RNA - protein
revér—z—r; |'—

transkripce

Informace - funkce



Kazdy gen obsahuje informaci
pro tvorbu proteinu

gen A gen B gen C
[ l 1 1
dvou-
retézcova
DNA

prenos informace

b

1 = | —
protein A protein B protein C

© Espero Publishing, s.r.o.



Geny

o Strukturni
nese informaci o primarni strukture proteinu

o Regulacni usek DNA

usek DNA, plnici regulacni funkci
vazebna mista pro specifické proteiny,urcujici, zda
gen bude Ci nebude prepisovan

o Geny pro funkcéni RNA molekuly

nesou informaci pro stavbu tRNA a rRNA



= DM polymeras

N

Fibosome

Polypeptide

Translation




Transkripce

Tra_nskriﬁci vznika RNA, ktera je komplementarni k casti

DNA je transkribov ana enzymem

Enzym nased a na ss DNA v misté

Ukon €uje synt €zu DNA v miste

THCCOOONND
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nové syntetizovany RNA-polymeréaza
RNA-transkript /

p T

T 2 ribonukleosid-—
- ‘P> trifosfaty

T

3l
dvojsroubovice \
DNA / \

5!
/ _ rozvijeci
misto opétného spojeni misto
obou retézcti DNA

kratky usek
sroubovice DNA/RNA

o - P
smer prepisu

Rychlost transkripce 80 triplett za sekundu
1 chyba na 104 nukleotidu (chybi proofreading funkce)
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o Lokalizace v jadre
o RNA splicing - vy$tépeni intronu

o0 RNA capping na 5" konci RNA retézce
(methylovany Guanin)

o0 Polyadenylace na 3 "konci (polyA)



Sestfih RNA

v

Intron 1 Exonl Intron 2 Exon 2 Intron 3 Exon 3
I ... =L

s Exonl+3=

]
BExonn2+3

Bilkowna 1 ]
T————

Bilkowrita 3
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o Preklad genetické informace do struktury
proteinu probiha podle urcitého klice

tj. kazda trojice nukleotidU uréuje jednu
aminokyselinu

UCG CAU GCC kodony v mRNA

AGC GUA CGG antikodony tRNA
J

@ | aminokyseliny



je degenerovany: vétSina aminokyselin je kodovana vice neZ
jednim kodonem

je univerzalni: spoleCny pro vsechny Zivé organismy

AGA LIL& AGC

AlGD UG AlGL
GCA  CGA GhA CU& CCA  UCA  ACA GLA
GCC  CGC GGC Ala  CUC CCC  UCC  ACC GUC L&A
GCG  CGG GAC  AAC  UGE  GAA CAA GGG CAC  AUC CUG Ak ot CCG UCG ACG UAC  GUG  LAG

GCU  CoU GAU AAU UGU GAG  CAG  GGU  CAL AU COU AAG  AUG  OOU CCU UCU ACU UGG UaU  GUU UGA
Ala  Arg  Asp  Asn Cys Gl Gln GBIy His e Lew Lys Met Phe Pro Ser  Thr Trp  Tyr Wal  stop

A F D N C E (] G H I L k. M F P 5 T W i Y

EN99F GARLAND PUBLISHING

o Kodony UAA, UAG, UGA signalizuji konec
sekvence - stop kodony.



DNA

TrlpletOV}/f kéd “?ecule

Posun ve ¢tecim
ramci o0 1 nebo 2

' ¥ 1 DNA strand 3’ 5
p0v2|ce zp usob |, DNA stran
zarazeni chybnych

aminokyselin TRANSCRIPTION
pfipadn & ukon &eni | w (o] @l ot et (o) @) v it vt

proteosynt ézy mRNA 5 TR R R 3
polypeptidov ého | Codon

fetézce (vznik & TT‘"“"‘T"’" v ' ' V

nefunk éni nebo Protein pm:@%

zadny protein) Amino acid




= preklad genetické informace z poradi nukleotidu v
RNA do poradi aminokyselin v bilkoviné

ribozoém

vidakno RNA

aminokyseliny
enzymy v ribozomu

t- RNA

dodava ATP




Molekula tRNA
transferova RNNA, pfenasi urCitou aminokyselinu

pripojena <
aminokyselina \
Ph
(Phe) 3' -konec
5'-konec

T-smycka

D-smy¢ka

£\ antikodonovéa
. | smycka

antikodon trojlistek
(A) (B) (C)

= triplet, kterym se vaze tRNA na
komplementarni kodon mRNA
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parovani bazi

).
tryptofanyl-
tRNA-syntetaza 3
mRNA
tRNA Navazani Pripojeni
aminokyseliny antikodonu

tRNA na kodon

aminoacyl tRNA syntetaza,
MRNA




Tvorba bilkoviny probiha v ribozému.

large subunit small subunit

Q @ o Ribozom se sklada ze

Mi = 2,500,000 \ \ dvou pOdjeantek

vazebné misto
pro mRNA




Specialni molekula
tRNA — tzv. iniciacni
tRNA s navazanym
methioninem zahajuje
translaci

Translace mRNA zacina
na urcitém kodonu —

tzv iniciacni kodon - AUG

Met

iniciaéni tRNA

mala ribosomalni
~ podjednotka s navazanymi
iniciaénimi faktory

vazba mRNA
Met
mRNA
3!
AUG
depitka RNA iniciaéni tRNA
se pohybuje podél
Met mRNA, a hled4
prvni triplet AUG

3!

iniciaéni J
faktory disociuji l,—

navazZe se velka
ribosomalni
Met podjednotka

E A

"
— P
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Pokrac. iniciace

ribosomalni
Met podjednotka

5’ 3

navaze se
aminoacyl-tRNA
(1. krok)

5!

tvofi se prvni
peptidova vazba
(2. krok)




rostouci polypeptidovy fetézec tR N A S n a_Vé.Z an O u
aminokyselinou se

Translace o - e
HaN napoji na prislusny
molekuly mRNA t Ntik N MRNA
r#+#++1 X

prodluzovani o
Mezi dvéma

molekuly aminokyselinami vedle
sebe vznikne

N peptidova vazba
(peptidyltransferazova
reakce)

Opakovani 3 kroku

Mala podjednotka
ribozomu se posune o
tri nukleotidy vpred
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Konecna faze
proteosyntézy

Translace je
]’— : ukoncena
e terminacénich
faktort na stop

kodon

Ribozomové
jednotky se rozpoji

AUGAACUGGUAGCGAUCG
5° 3’
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3 Polyribosom

iniciaéni kodon N\

informaéni (mediatorova) RNA

poiyp/eptidov{( q

fetézec ‘ |
100 nm

(A)
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Nuclear Envelope

Outer nuclear membrane —_ Nuclear

pore

Nuclear
envelope Inner nuclear membrane

Rough Chromatin

endoplasmic Nucleolus
reticulum .

Ribosomes




Obrazky jsou prevzaty z knihy:

ALBERTS, B. a kol. Zaklady buné&é&né biologie. Usti
nad Labem: Espero Publishing, 1997.



