INCHEBIO — Inovace studijnich programt Specidlni chemicko-biologické obory na Univerzité Pardubice CZ.1.07/2.2.00/07.0139

6. Nukleosidy, nukleotidy,
nukleove kyseliny

struktura a vyznam
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Nukleosid se sklada pouze z dusikaté baze a pentosy.

Nukleosid Nukleotid
(pentosa + baze) (pentosa + baze + kyselina fosforec¢na)
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N-glykosidova vazba

Dusikata baze je N-glykosidicky vazana na prislusné
sacharidy.




NUKLEOTIDY
o V poloze 5” maji vazanél,2 nebo 3 H;PO,
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FUNKCE

A) Stavebni kameny nukleovych kyselin
B) Transportéry chemické energie

) Soucast enzymovych kofaktoru - NADP*,
FAD, FMN

D) Cyklické purinové nukleotidy jsou
regulatory metabolismu nebo
neuromodulatory

Vyskytuji se v zivych organismech - DNA v
jadre, RNA v jadérku, jednotlivé
nukleosidfosfaty v cytoplazmeé, ATP se
vyrabi mitochondriich, chloroplastech ‘
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ATP —>s ADP + HPO>

Denneé se syntetizuje tolik ATP, kolik vazime
Uvolni se 33kd/mol Gibbsovy energie — energie volna ke konani prace




NUKLEOVE KYSELINY

o DNA — deoxyribonukleova kyselina

e Depozitar genetické informace nezbytné pro vznik a
existenci zivého organismu

e Ulozena v jadre kazdé bunky

e Geneticka informace v ni ulozena se pouze kopiruje do
mRNA (nemuze se prepisovat)

. , .
DNA _ v RNA ———> Dbilkovina

o RNA

« mRNA — messenger — inormacni — prepisuje se do ni_
strukturni gen (navod na vyrobu bilkoviny), prepis v jadre
— transkripce

e tRNA — transferova — prenosova — zajistuje transport
aktivovanych kédovanych aminokyselin z cytoplazmy do
ribozomu, maji antikodon a tim se komplementarne
pripojuji na odpovidajici kodon mRNA v procesu
PROTEOSYNTEZY

e TRNA — ribozomalni — tvori hmotu ribozomu




DNA

o Dvousroubovice
o geneticka informace je vice chranéena
e zjednoduseni replikace a transkripce
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PRAVOTOCIVA SROUBOVICE

DNA je stocena do pravotociveé sroubovice, ktera je
stocena ze dvou komplementarnich vlaken DNA.




GENETICKY KOD

o 4 baze a 20 kédovanych aminokyselin
o Kazda kyselina je kédovana tripletem

o Geneticka informace je zapsana v tripletech nykleovych bazi a seznam tripleti a k nim
prirazenych AMK se nazyva GENETICKY KOD

triplety AUG a GUG jsou iniciacni kodony - ..
U c A G /,,.
U | UUU | fenylalanin| UCU serin UAU| tyrosin |UGU | cystein 4

UUC | fenylalanin| UCC serin UAC| tyrosin |UGC| cystein
UUA| leucin |UCA| serin UAA stop UGA| stop
UUG| leucin [UCG| serin UAG stop UGG | tryptofan
C|CUU| leucin |CCU| prolin |CAU| histidin |CGU| arginin
CUC| leucin [CCC| prolin |CAC| histidin |CGC| arginin
CUA| leucin |CCA| prolin |CAA| glutamin | CGA| arginin
CUG| leucin |CCG| prolin |CAG| glutamin |CGG| arginin
A |AUU| izoleucin | ACU| treonin |AAU| asparagin [ AGU serin
AUC| izoleucin | ACC| treonin | AAC | asparagin | AGC serin
AUA| izoleucin | ACA | treonin | AAA lysin AGA | arginin
AUG| metionin [ACG| treonin |AAG lysin AGG| arginin
G |GUU valin GCU| alanin |GAU kys. GGU| glycin
Guc valin GCC| alanin |GAC|asparagova| GGC| glycin
GUA valin GCA| alanin |GAA kys. GGA| dglycin
GUG| wvalin GCG| alanin |GAG| glutamova [GGG| glycin Zdroj:

Zdroj: http://genetika.wz.cz/transl.htm
,, stop”” koduje konec proteosyntézy




MUTACE

1) Bodové

2) Posunem bazi

Bodové mutace — postihuje pouze 1 triplet
A-T G - C tranzice
A-T T - A transverze

Posunem bazi
a) delece — dvojice bazi zmizi

b) inzerce — 1 dvojice bazi pribyde




PROTEOSYNTEZA

o Vyroba bilkovin

o Zakladni geneticky déj, zivé organismy jsou tvoreny
bilkovinami
o Probiha v cytoplazme na ribozomech a tcastni se ji 80

— 100 riznych substrat, enzymu, podbunécnych
struktur atd.

o Zahajeni je charakterizovano dvéma deéji:

o Kopirovani strukturniho genu z DNA do mRNA v jadre
vyvolané vétsinou hormonalnim signalem

o Aktivace 1niciacnich faktora v cytoplazme, aktivace
kédovanych AMK a jejich pripojeni na tRNA
o Jakmile je hotova mRNA vyloucena do cytoplazmy,
zacina 1. faze proteosyntézy - iniciace, nasleduje
propagace a konecné terminace.




1) Iniciace

e Na startkodon AUG naseda spodni mensi cast
ribozomu za katalyzy iniciacniho faktoru 3, na start
kodon naseda tRNA nesouci formylmethionin

e Probiha kontrola kodon — antikodon a tento iniciacni
komplex cerpa energii z GTP

e V dalsi fazi se ribozom uzavira , hydrolyza GTP na
GDP + HPO,? -> vznika inicia¢ni komplex




2) Propagace
o Rust retézce

o Uzavreny ribozom ma dvé mista charakterizované prvnim a druhym
tripletem mRNA (1. triplet — P-peptidylové, 2. triplet — A-aminoacylové)
na toto misto naseda druha tRNA nesouci odpovidajici AMK

e Pripojeni druhé tRNA vyzaduje energii krytou hydrolyzou GTP

e Po kontrole se provede syntéza peptidové vazby
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« Translokace - ribozom se posune po mRNA o 1 triplet doprava, tim se 1.
triplet s prazdnou mRNA uvolni a ribozom obsahuje 2. a 3. triplet a cely
tento kruh se opakuje tolikrat , kolik je tripletd na mRNA, az se na miste
A objevi stopkodon




3) Terminace
o Uvolnovaci protein nese vodu

Bilkovina se vylouci do retikula, kde se upravi

POSTTRANSLACNI MODIFIKACE

o Proteolyza: odstépuje se N-koncovy Met, u polypeptida.
syntetizovanych ve formé neaktivnich prekurzort (inzulin) 1 dalsi
peptidovy fragment

o Tvorba —S—S— mustkt v endoplasmatickém retikulu (ER): ovliviuje
konformaci a aktivitu proteinu

o Glykosylace: pripojeni sacharidu na —OH Ser, Thr (O-glykosidicky)
nebo amidovy dusik Asn (N-glykosidicky); probiha v ER a v Golgiho
komplexu

o Fosforylace —OH skupiny Ser, Thr nebo Tyr: v cytoplasmeé

o Hydroxylace Pro (v poloze 3 ¢1 4) a Lys (v poloze 5) v kolagenech: v ER




GLYKACE

o Neenzymaticka posttranslacni modifikace

o Aldosa (monosacharid) reaguje svou aldehydovou skupinou s
aminoskupinami proteint

o Konecné produkty pokrocilé glykace (AGESs) jsou povazovany
za klicové faktory v patogenezi diabetické nefropatie a jinych
diabetickych komplikaci
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