Tematické okruhy otazek ke statnim zavére¢nym zkouskam DS

Povinné pfedméty: 1. - Drazni stavitelstvi, 2.-Pozemni komunikace, 3.-Mostni stavby
Volitelné pfedméty: 4. - Podzemni stavby / Numerické metody v dopravnim stavitelstvi

DRAZNI STAVITELSTVI

Zelezni¢ni traté a Zelezni¢ni stanice a uzly
Ing. Martin Jacura, Ph.D.

1. Navrhovani Zelezni¢ni trasy (geometrické parametry koleje, vozidlo a kolej, prijezdny prifez, trasovani)

2. Navrhovani télesa zelezni¢niho spodku (navrhovani konstrukce z hlediska inosnosti a ochrany pted
negativnimi uc¢inky mrazu a vody)

3. Odvodnéni Zeleznicnich trati a stanic (d€leni a typy odvodiiovacich zafizeni v télese zelezni¢niho spodku,
konkrétni provedeni; zplisoby piipadného odvodnéni svahi zatezu)

4. Umélé stavby Zeleznicniho spodku (opémé, zarubni a obkladni zdi, propustky, ochranné stavby,
protihlukové stavby)

5. Konstrukce zelezni¢niho télesa (konstrukce v pficném fezu, konstrukéni typy, materialy uzivané
v konstrukci, ochrana svaht a jejich sanace)

6. Konstrukce zelezni¢niho svrsku (konstrukce koleje, jednotlivé soucasti)

7. Bezstykova kolej (teorie bezstykové koleje, stabilita bezstykové koleje, zptisoby zfizovani, svafovani
kolejnic, udrzovani)

8. Vyhybky (typy vyhybek a jejich déleni, geometricka uprava vyhybky, konstrukéni feseni, transformace
vyhybek)

9. Zvysovani rychlosti Zelezni¢ni dopravy (stavebni a provozni opatfeni, postup provéfeni moznosti ke
zvySovani tratovych rychlosti, vozidla s naklapé&ci sktini)

10. Konstrukéni prvky zelezni¢nich stanic (koleje ve stanicich, smérové a sklonové poméry, vyhybkova
zhlavi, zafizeni pro piepravu osob a zavazadel, zafizeni pro nakladku a vykladku zasilek

11. Prepravni a dopravni zafizeni na trati (odbocky, kfizovatky, zastavky, vyhybny)

12. Mezilehlé smiSené Zelezniéni stanice (koncepce usporadani, prvky, zhlavi, stani¢ni koleje)

13. Piipojné a odbo¢né Zelezni¢ni stanice (koncepce uspotradani, prvky, zhlavi, stani¢ni koleje)

14. Kfizovatkové a pasmové stanice (koncepce uspofadani, prvky, zhlavi, stani¢ni koleje)

15. Osobni a odstavné zelezniéni stanice (mista vzniku, koncepce uspofadani, odlisnosti od smiSenych stanic)
16. Setad’ovaci nadrazi (typy sefad’ovacich nadrazi, ucel a usporadani jednotlivych skupin, spadovisté)

17. Méstska kolejova doprava (tramvajové trati - geometrie koleje, konstrukce trati, metro - geometrie koleje,
konstrukce trati, stanice metra, vlakotramvaje - koncepce)
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POZEMNI KOMUNIKACE

Silnice a dalnice a Méstské komunikace
Ing. Frantisek Haburaj, Ph.D.

—

Vyvoj vystavby pozemnich komunikaci

Zakon o pozemnich komunikacich, navazujici a souvisejici technické a pravni predpisy
Kategorie pozemnich komunikaci

Pfi¢né uspofadani pozemnich komunikaci

Navrhové prvky pozemnich komunikaci

Smérové a vyskové feSeni pozemnich komunikaci

Odvodnéni pozemnich komunikaci (v¢. mistnich komunikaci)

Bezpecnostni zafizeni a umélé objekty na pozemnich komunikacich

A - o

Zemni téleso pozemnich komunikaci a podlozi vozovek

—
S

. Vozovky pozemnich komunikaci (rozdé€leni vozovek, tfida dopravniho zatizeni, navrhova Groven
poruseni, podlozi vozovek)

11. Technologie konstrukénich vrstev vozovek (provadéni a kontrola shody konstrukénich vrstev pozemnich
komunikaci)

12. Zkousky provadéné na podlozi (zemnim télese) a vozovkach pozemnich komunikaci
13. Navrhovani vozovek podle TP 170 v¢. specifik navrhu zastavek MHD

14. Mistni komunikace podle CSN 73 6110 (rozdéleni, skladebni prvky, pii¢né uspotadani, navrhové prvky,
komunikace pro nemotorovou dopravu, vefejna hromadna doprava, sou¢asti a zafizeni mistnich
komunikaci)

15. Kiizovatky dle CSN 73 6102 (rozdéleni, specifika, uspoiadani, navrhové prvky kiiZovatek)
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MOSTNI STAVBY

Kovové mosty a Teorie navrhu kovovych mosti
doc. Ing. Bohumil Culek, Ph.D.

Upiesnéni v zdvorce jsou pouze informativni a jejich uicelem je naznacit, co by nemélo chybét v odpovédi na hl. otazku!

1.

10.

11.

12.

Typy ocelovych mosti a jejich pouziti (popis, schématické znazoméni podélného a pficného fezu,
zékladni principy navrhovani a posuzovani).

Zatizeni mostnich konstrukci, silniéni, Zelezni¢ni (rezerva spolehlivosti, druhy zatiZeni, charakteristicka
hodnota, dynamicky souéinitel, zatéZovaci modely, mapy oblasti).

Material kovovych mosti a jeho vlastnosti (krystalicka miizka v¢. vad, legury, ekvivalent uhliku,
rovnovazny diagram, zkouseni oceli, fyzikalni vlastnosti, termomechanické vlastnosti, vyroba).

Mostovky a svrSek draznich a pozemnich komunikaci, staticky vypodcet a pfepocet, konstrukéni feseni
(uvést priklady mostnich svrsku, typy mostovek — vyhody a nevyhody, ztuZeni v¢. brzdného ztuzidla,
piipoje prvkt mostovky, znazorit schématicky pfi¢ny fez mostovkou, navrh vypoétu a posouzeni).

Plnosténné tramové mosty, dispozi¢ni feSeni, navrh a posouzeni, prostorové piisobeni, konstrukéni feSeni
(Eulerova kritické napéti desky, posouzeni ohybové tinosnosti tlacené desky dle eurokodu).

Prihradové tramové mosty, dispozi¢ni feseni, vypocetni modely, rovinné prostorové dimenzovani,
konstrukéni feseni (Eulerova kritické napéti vzpiraného prutu, posouzeni vzpérné unosnosti tlaceného
prutu dle eurokodu).

Sprazené ocelobetonové mostni konstrukcee, dispozi¢ni feSeni, vypoctové modely, dimenzovani,
konstrukéni feSeni (vypocet v zavislosti na poloze neutralni osy, prvky spfazeni, vypocet v Case
s ohledem na dotvarovani).

Mosty s plechovymi ortotropnimi deskami, vypoctové modely, dimenzovani, konstrukéni detaily
(schématické pii¢né fezy, napétova analyza, zpisob napojeni podélnych a pficnych ztuzeni s ohledem na
plechovou desku mostovky)

Obloukové mosty, dispozi¢ni feSeni, vypocet, konstrukéni feseni (staticka urcitost, rozklad sil v oblouku
— analogie s ndhradnim prostym nosnikem).

Zavesené a visuté mostni konstrukce, dispozice, vypocet, detaily (material lanovych mostd, harfovy a
v&jitovy systém, identifikace vodorovné slozky sily u visutych mosti).

Zakladni principy navrhovani (stavebni zakon, vyhlasky o dokumentaci), typy dokumentaci,
nalezitosti vyrobnich vykrest, mostni vzorové listy.

Co tesi TKP (silni¢ni/Zelezni¢ni), harmonogram staveb, sazebniky a smémé ceny, HSV vs. PSV, Casti
SoD, zménové listy, kontrolni dny.

Masivni a Zelezobetonové mosty a Teorie navrhu masivnich a Zelezobetonovych mostu
doc. Ing. Jifi Pokormy, CSc.

Betony a vysokopevnostni betony vhodné pro vystavbu mostnich staveb. (Slozky a poméry miSeni, vodni
soucdinitel, zpracovatelnost, hydratace, pevnost, modul pruznosti, smrstovani, dotvarovani, vliv teploty na
objemové zmény. Pracovni diagram betonu.

Betonaiska a ptepinaci vyztuz- pouziti pii vystavbé mostl. (pracovni diagramy betonaiské vyztuze a
prepinaci vyztuze, pouziti ptedem piedpjatého betonu a dodatecné prepjatého betonu v mostnim
stavitelstvi, porovnani téchto technologii s technologii klasického zelezobetonu. Zhodnoceni vyhod a
nevyhod.)
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3. Teorie navrhu mostnich konstrukci z zelezového betonu. (Obdélnikovy prufez — vysvétlete pojmy

10.

11.

12.

13.

14.

15.

normalnich napéti, smykovych napéti, trajektorii hlavnich napéti a jejich vypocet, uved’te pfedpoklady pro
navrh a posouzeni obdélnikového prvku pro mezni stavy unosnosti a pouzitelnosti dle eurokodu.

Zakladani mostnich staveb (Opéry, mostni kiidla, pilife, zalozeni plo$né ucinky a vlivy zatizeni, zaloZeni
hlubinné, piloty vrtané a beranéné, pilotovy rost inosnost pilot.)

Konstrukéni usporadani a statické systémy mosti na pozemnich komunikacich provadéné monoliticky a
prefabrikovanym zptisobem (mosty deskové, tramové, ramové, rosty.) Navrh vyztuze betonaiské,
prepinaci.

Prostorova Gprava na mostech dalnicnich, silni¢nich, Zelezni¢nich. (Nakreslete pficné fezy s navrhem
nosné konstrukce a mostovky, vysvétlete pojmy volna Sitka na moste, prijezdny prufez, uprava fims
vcetné bezpecnostnich opatfeni zabradli, svodidla.)

Technologie provadéni mosti na velké rozpéti. (Letma betonaz, letma montaz navrh a zptsob provadéni
téchto mosti. Nakreslete postup vystavby montazni stadia a porovnejte metody provadéni.)

Vystavba mostl na vysuvnych skruzich a pomoci vysouvani. (Uved’te postup a montazni stadia pfi
pouzivani téchto technologii, zhodnot'te pouziti téchto technologii pfi vystavbeé mostt.)

Teoreticky rozbor pouziti dodatecné predpjatého betonu u staticky uritych a neurcitych mostnich
konstrukci. Celkovy moment od piedpéti. V1iv vedeni kabelt na napjatost mostni konstrukce.

Prechodové oblasti na mostnich konstrukcich. (Dilatacni zavery, mozné upravy pfechodovych oblasti za
opérou dle platnych TP)

Loziska na mostech. (Material, funkce loziska, vybér loZisek a jejich namahani, detail umisténi loziska na
ulozny prah, rozpérakové konstrukce a jejich uplatnéni. Integrované mosty a jejich problémy)

Obloukové mosty. (Zakladni statické systémy, oblouk o tfech, dvou kloubech, oblouk vetknuty a
moznosti feSeni oblouku. Stfednice oblouku vzepéti rozpéti pouziti pti¢inkovych Car pii feSeni oblouku o
ttech kloubech vypocet dimenzaénich sil.

Zatizeni mostnich konstrukei dle Eurokodu. (ZatiZeni stala, nahodila zatizeni LM1, LM2,LM3, LM4
koeficienty zatizeni, kombinace zatiZeni. Piiklady vyhodnocovani zatéZovacich schémat u staticky
neurcitych mostnich konstrukei pomoci pfi¢inkovych ¢ar.)

Zelezni¢ni mosty tramové a deskové. (Pfi¢né fezy nosnou konstrukci mostu deskovych s tuhou vyztuzi,
mosty tramové, zelezni¢ni, s mostovkou dolni ¢i zapusténou, navrh vyztuze betonaiské a prepinaci.)

Diagnosticky prizkum mosti zhodnoceni vysledkd, rozhodovaci proces tykajici se sanace, rekonstrukce
¢i novostavby, zatézovaci zkouska mostu.
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PODZEMNI STAVBY

Podzemni stavby I a Podzemni stavby II
doc. Ing. Vladimir Dolezel, CSc.

1. Zékladni ndzvoslovi v podzemnim stavitelstvi, rozdéleni podzemnich staveb dle
dispozi¢niho uspotfddani, zplisobu provadéni a ucelu pouziti.

2. Zakladni projekeni prvky, pti¢ny priufez zelezni¢nich a silni¢nich tuneli, smérové a
vyskové feseni trasy silni¢nich a Zelezni¢nich tunelt, sklonové poméry

3. Klasifikace hornin popisna, ¢iselna a indexova. Klasifikace dle Protodjakonova,
Terzaghiho, RQD, RSR, RMR, QTS a index Q

4. Teorie horninové klenby, zatiZzeni podzemnich staveb pii nizkém nadlozi (teorie
Bierbaumera a Suqueta)

5. Vypocet tlakil na dno vyrubu podle Cimbarevice
Razeni $tol a tuneld, zasady cyklického zptisobu razeni
Vyztuzeni podzemnich staveb, svornikova vyztuz, ocelova vyztuz, postup vypoctu

Stiikany beton, technologie provadéni

o »® =22

Izolace podzemnich staveb

10. Klasické tunelovaci metody

11. Nova rakouska tunelovaci metoda

12. Razeni §tol a tunelti pomoci tunelovacich stroji
13. Vystavba tunell pod hladinou podzemni vody
14. Podzemni stavby provadéné z povrchu

15. Konstrukéni usporadani stavebnich jam, zaporové pazeni, §tétové stény, pilotové stény,
podzemni stény

16. Hloubené tunely
17. Zvlastni metody vystavby tunell
18. Statické feSeni tunelovych osténi

19. Napéti v horninovém masivu, primarni a sekundarni napjatost, rozdéleni napéti v okoli
vyrubu
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NUMERICKE METODY V DOPRAVNIM STAVITELSTVI

Metoda kone¢nych prvkii I a Metoda konecnych prvki II
doc. Ing. Petr Pagenko, Ph.D., Univerzita Pardubice, DFJP, KMMCS

Metoda kone¢nych prvkia MKP I

1.

2
3.
4

W

Ritzova variacni metoda.
Konecné prvky a jejich pouziti - nosnikovy prvek, prutovy prvek.
Konec¢né prvky a jejich pouziti - st€novy prvek, deskovy prvek, skofepinovy prvek.

Kone¢né prvky a jejich pouziti - masivni prvek, specialni prvky (MASS, GAP, SPRING, osové
symetricky prvek).

Linearni stabilita, zobecnély problém vlastnich ¢isel a vlastnich tvard.
Vlastni frekvence a tvary, vyznam jednotlivych vlastnich frekvenci, modalni hmota.

Metody feSeni vlastnich frekvenci a tvart.

Metoda kone¢nych prvka MKP I1

8.
9.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

Nelinearni ulohy, princip, strategie feSeni nelineamich uloh.
Geometricka nelinearita, nelinedrni matice tuhosti, velké posuvy, mezni zatizeni, vyhodnoceni vysledki.

Problémy stability konstrukei (prut, sténa, valcova skofepina), teoreticky vyklad, analytické feSeni, idealni
konstrukce, realna konstrukce, pocatecnich imperfekce.

Materialova nelinearita, modely nelinearniho chovani materialu, nelinearni matice tuhosti, mezni zatiZeni,
plastické klouby, mechanismus, vyhodnoceni vysledka.

PIn¢ nelinearni problémy, pevnost a stabilita v pruzné-plastickém oboru, mozné zptisoby vyhodnoceni.

Stacionarni a nestacionarni teplotni ulohy, Sifeni tepla kondukci, konvekci aradiaci, nelinearni ulohy
v oblasti Sifeni tepla, teplotni namahani.

Kontaktni problémy, princip, zplsob feseni.
Vyhodnoceni pevnosti tenkosténnych skofepinovych konstrukci metodou kategorizace napéti.
Posouzeni vypoc¢tovych modelli na unavu.

Vynucené tlumené kmitani, proporciondlni tlumeni, lokalni tlumice, metody feSeni, ustaleny stav,
pfechodovy stav.

Vypocet odezvy rozvojem do vlastnich tvarQ.

Vypocet odezvy piimou integraci diferencialnich rovnic, stabilita feSeni.



